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© Verformbare Bodenteppiche. 

© 2. Aufgabe war die Herstellung dreidimensional 
verformbarer, recyciingfahiger Bodenteppiche. Diese 
Aufgabe wurde durch Bodenteppiche gelost, die aus 
foigenden Komponenten zusammengesetzt sind: 

a) Teppichoberseite aus teiikristaliinem Polyolefm; 

b) RQckenbeschichtung aus einer Formmasse, die 
folgende Komponenten enthalt: . 

- 10 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer 
weitgehend amorpher Poiyolefine der Mono- 
merenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew.-% eines a-Olefins mit 4 bis 

10 Kohlenstoffatomen, 
^ 20 bis 100 Gew.-% Propen und 

^ weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer teil- 
kristaliiner Poiyolefine; 

O - maximal 70 Gew.-% Fullstoffe; 

35 c) Ruckenverstarkung in Form eines Vlieses, 
2 . Stutzgitters, -gewebes oder -gewirkes aus teilkri- 
> stailinem Polyolefin oder aus Glas. 

Derartige Bodenteppiche sind insbesondere fur 
die Verwendung im Fu/3- oder Kofferraum von Kraft- 
2|j fahrzeugen geeignet. 
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Die Erfindung betrifft dreidimensional verform- 
bare, recyclingfahige Bodenteppiche, insbesondere 
Autobodenteppiche sowie ein Verfahren zu ihrer 

Herstellung. . 

Derzeit im Einsatz befindliche, dreidimensional 
verformbare Bodenteppiche bestehen aus 
Kunststoff- bzw. Textilverbunden, deren einzelne 
Komponenten mehr oder weniger artfremd sind. 
Derartige Bodenteppiche werden in mehreren, z. T. 
arbeitsaufwendigen Verfahrensschritten als formfa- 
higer Verbund erhalten, indem man beispielsweise 
ein Tufting oder ein Nadelvlies, die uberwiegend 
aus Polyethylenterephthalat (PET), Polyacryl oder 
PET-Mischungen mit Polypropylen-Faserantejlen 
bestehen, auf der RQckseite mit einem Latexauftrag 
versieht und anschiie/iend .noch Schichten aus ver- 
schiedenen Materialien auftragt, die mechanische 
Stabilitat und gutes Liegeverhalten gewahrleisten 
sollen. 

Derartige Bodenteppiche besitzen neben der 
aufwendigen Herstellung den besonderen Nachteil, 
datf wegen der Kombination artfremder Materialien 
weder der Stanzabfail bei der Formung, der bis zu 
40 % betragen kann, noch das Formteil bei der 
Altautoentsorgung wiederverwertet werden kann. 

Es stelite sich daher die Aufgabe, Bodenteppi- 
che zur Verfugung zu stellen, die folgende Bedin- 
gungen erfullen: 

1) Der Bodenteppich mufl aus einer Kombination 
artgleicher Materialien bestehen, urn eine Wie- 
derverwertung zu ermoglichen; 

2) die Ruckenbeschichtung mu/3 bei Heiztempe- 
raturen verformbar sein, bei denen die Teppich- 
oberseite nicht geschadigt wird; 

3) die Ruckenbeschichtung mu/3 einerseits eine 
ausreichende Flexibilitat besitzen, andererseits 
unter den Gebrauchsbedingungen formstabil 
sein; 

4) der Teppichboden muJ3 unter Vermeidung 
von Vielfachverbund-Kombinationen einfach her- 

stellbar sein. 
Diese Aufgabe wurde gelost durch Bodenteppi- 
che, die aus folgenden Komponenten zusammen- 
gesetzt sind: 

a) Die Teppichoberseite, ublicherweise ein Ge- 
webe, Gewirke, Tufting oder Nadelvlies, besteht 
aus teilkristallinem Polyolefin, vorzugsweise Po- 
lypropylen. 

b) Die Ruckenbeschichtung besteht aus einer 
Formmasse, die folgende Komponenten enthalt: 

- 10 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer 
weitgehend amorpher Polyolefine der Mo- 
nomerenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew.-% eines a-Olefins mit 4 bis 
10 Kohlenstoffatomen, 
20 bis 100 Gew-% Propen und 
weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer 



teilkristalliner Polyolefine, vorzugsweise 
Polypropylen; 
- maximal 70 Gew.-% Fullstoffe. 
c) Ruckenverstarkung in Form eines Vlieses, 
5 Stutzgitters, -gewebes oder -gewirkes aus teilkri- 
stallinem Polyolefin, vorzugsweise Polypropylen, 
oder aus Glas. 
Selbsttragende Poiyolefinschichtstoffe auf der 
Grundlage eines steifen Tragers aus einer Polyolef- 
70 inplatte, die an einer oder beiden Oberflachen ohne 
Zwischenschaltung von Klebstoffen mit einer bieg- 
samen Schicht auf Polyolefinbasis, z. B. einem 
Gewebe oder Faservlies aus -isotaktischem Poly- 
propylen, uberzogen sind, sind aus der DE-A-31 00 
75 682 bekannt. Ihre Steifigkeit bewirkt jedoch, dafi 
ihre Resonanzfrequenz innerhalb des horbaren Be- 
reichs liegt; die Schalldampfung ist gering. Da sie 
sich zudem nicht an Feinheiten der Bodengeome- 
trie anpassen konnen, sind sie als Bodenteppich 
20 ungeeignet. 

In der GB-A 2 072 578 werden schalldampfen- 
de Bodenteppiche beschrieben, deren Ruckenbe- 
schichtung ein Polyolefin, einen Synthesekaut- 
schuk, Petroieumol in betrachtlichen Mengen sowie 
25 einen ' anorganischen FQIIstoff enthalt. Ein gravie- 
render Nachteil dieser Zusammensetzung ist, daB 
die sehr hohe Schmelzviskositat der Kombination 
Polyolefin/Synthesekautschuk/Fullstoff durch Zu- 
satz des Qls auf ein verarbeitungstechnisch sinn- 
30 voiles MaB verringert werden mui3. Die Anwesen- 
heit eines Ols ist jedoch aus mehreren Grunden 
unerwunscht. Da es naturgema/3 zum Ausschwitzen. 
neigt, kann es zu ernsthaften Foggingproblemen 
fGhre'n. Auch die Haftung an der Teppichoberseite 
35 wird verschlechtert, weshalb man diese vor dem 
Auftrag der Ruckenbeschichtung mit Latex kaschie- 
ren mu/3. Schliefllich ist bei der Wiederverwertung 
die Anwesenheit von Ol und Latex unerwunscht. 
Diese Schrift gibt auch keine Hinweise darauf, 
40 ob die dort beschriebenen Bodenteppiche nach 
ihrer Herstellung dreidimensional verformt werden 
konnen. 

Die Bodenteppiche der vorliegenden Erfindung 
sind hingegen problemlos wiederverwertbar, lassen 
45 sich ohne Schwierigkeiten dreidimensional verfor- 
men, geben keinen Anla/3 zu Fogging, sind einfach 
herstellbar und besitzen eine gute Flexibilitat und 
gute schaildammende und schalldampfende Wir- 
kung. 

so ' Als Material fur die Teppichoberseite wird aus 
Grunden guter Recyciingfahigkeit bevorzugt isotak- 
tisches Polypropylen verwendet. Es konnen Homo- 
und Copolymere verwendet werden;- bevorzugt 
• setzt man das Homo-polymere ein. GemaB dem 

55 Stand der Technik kann das Polymere die ublichen 
Mengen an Pigmenten, Stabilisatoren, Verarbei- 
tungshilfsmittetn, Antistatika .und dergieichen ent- 
halten. - 



3 



EP 0 518 014 A1 



4 



In der Ruckenbeschichtung kann als weitge- 
hend amorphes Polyolefin z. B. ataktisches Poly- 
propylen in Form von Homo- oder Copolymeren 
verwendet werden. Bevorzugt setzt man atakti- 
sches Polypropylen (APP) und/oder binare oder 
ternare Copolymere aus den Monomeren Buten-1, 
Propen und ggf. Ethen ein. Derartige Copolymere 
konnen durch gezielte Polymerisation an klassi- 
schen Ziegler-Katalysatoren bzw. deren Weiterent- 
wicklungen hergestellt werden, wie es beispielswei- 
se in der DE-PS 23 06 667 oder der DE-PS 29 30 
108 beschrieben ist Generel! besitzen die weitge- 
hend amorphen Polyolefine einen Kristaliisations- 
grad von hochstens 25 %, bestimmt Gber Ront- 
genbeugung. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform setzt 
man ein weitgehend amorphes Polyolefin mit ei- 
nem Erweichungspunkt (Ring- und Kugelmethode) 
zwischen 70 und 160 einer Schmelzviskositat 
entsprechend ASTM D 3236-73 bei 190 "C zwi- 
schen 2 000 und 200 000 mPa s, einer Dichte 
kletner als 0,90 g/cm 3 und einer Nadelpenetration 
100/25/5 gerna/S DIN 52 010 zwischen 5 und 50 0,1 
mm ein. Besonders bevorzugte, weitgehend 
amorphe Polyolefine besitzen einen Erweichungs- 
punkt zwischen 90 und 150 °C, eine Schmelzvis- 
kositat bei 190 'C zwischen 5 000 und 150 000 
mPa s und eine Nadelpenetration zwischen 15 und 
40 0,1 mm. 

Als teilkristallines Polyolefin kann fur die ROk- 
kenbeschichtung grundsatzlich jedes Polymere ein- 
gesetzt werden, das auch fur die Teppichoberseite 
geeignet.ist. Bevorzugt werden jedoch hohermole- 
kulare PP-Random- oder Blockcopolymere einge- 
setzt. 

Gema/3 dem Stand der Technik kann zumin- 
dest ein Teil des weitgehend amorphen Polyolefins 
und/oder des \teilkristallinen Polyolefins mit dop- 
pelbindungshaltigen Monomeren, die mindestens 
eine funktionelle Gruppe tragen, radikalisch ge- 
pfropft sein. Geeignete Polymergemische sind bei- 
spielsweise in der EP-A 0 309 674 beschrieben, 
auf die hiermit ausdriicklich Bezug genommen 

wird. . 

Als Fullstoffe konnen beispielsweise Kreide, 
Talkum, Glimmer, Schwerspat ahnliche Gesteins- 
mehle, Glasfasern und/oder Glaskugeln verwendet 
werden. . Bevorzugt werden Kreide und/oder 
Schwerspat eingesetzt. Der mittlere Teilchendurch- 
messer solite 150 urn nicht ubersteigen. 

Die Formmasse der Ruckenbeschichtung kann 
aus den Komponenten nach alien ublichen Metho- 
den, insbesondere durch Schmeizemischen, herge- 
stellt werden. 

' in der Regel weist die Ruckenbeschichtung 
eine Dicke von ca. 0,2 bis ca. 5 mm auf. 

Die Ruckenbeschichtung enthalt ein Vlies, 
Stutzgitter, -gewebe oder -gewirke, von dem sie in 



der Regel eingebettet wird. Als Material sind die 
gieichen Polymere geeignet, wie sie auch fur die 
Teppichoberseite verwendet werden konnen. 

Der Verbund kann auf verschiedene Weise, wie 
5 beispielsweise durch Kaschieren oder Beschichten, 
hergestellt werden. Besonders vorteilhaft kann er 
durch EKtrusionsbeschichtung erhalten werden. 

Nach Herstellen und ggf. Schneiden kann der 
Verbund beispielsweise durch PreWormen oder Va- 
70 kuumformen dreidimensional verformt werden. 
Hierzu durchlauft er zunachst ein Heizfeid, in dem 
das Formteil auf eine Temperatur gebracht wird, 
bei der die Ruckenbeschichtung erweicht, die Fa- 
sern der Teppichoberseite jedoch noch formbe- 

75 standig sind. 

Derartige Bodenteppiche sind insbesondere fur 
die Verwendung in Kraftfahrzeugen geeignet, wo 
man auf diese Weise den Verbund leicht an die 
Konturen beispielsweise des Fuflrau'ms oder des 

20 Kofferraums anpassen kann. 

Die Stanzabfalle oder das gesamte Formteil 
konnen auf einfache Weise wiederverwertet wer- 
den. Dazu wird das Material auf Obiiche Weise 
zerkleinert und einem Extruder zugefUhrt, wobei 

25 noch andere Stoffe zugemischt werden konnen. 
Die erhaltene Masse kann beispielsweise fur die 
Ruckenbeschichtung verwendet werden. Da nur 
artgleiche - thermoplastische Polymere enthalten 
sind, werden keine Delaminierungserscheinungen 

30 oder Stippenbildung beobachtet. 

Beispiel: 

Es wurde ein Tufting-Velour aus 100 % 
35 Polypropylen-Homopoiymerisat von 360 g/m 2 (ohne 
Ruckenlatizierung wie sonst fOr Poleinbindung not- 
wendig) in 2 m Breite mit einer Faserpolhohe von 
4,5 mm und einem Fasertiter von 17 dtex einge- 
setzt. 

40 Dieser Teppichvelour wurde einem 3-Walzen- 

Glattkalander (Arbeitsbreite 2,40 m) von der Rolle 
zugefuhrt. Nach Passieren der ersten Walze wurde 
dann von einem E>ctruder uber eine Breitschlitzdu- 
se ein Schmelzefilm bestehend aus 

45 33 1/3 % Randomcopolymerisat VESTOLEN P 
8400, 

33 1/3 % amorphes direkt polymerisiertes atakti- 
sches Polypropylen VESTOPLAST 891 und 
33 1/3 % Schwerspatbatch, bestehend aus 70 
so Gew.-% Schwerspat und 30 Gew.-% Polypropylen- 
Homopoiymerisat 

ruckseitig gegen den Teppichvelour bei gleichzeiti- 
gem Zulauf eines 60 g/m 2 schweren Polyolefinnet- 
zes (Gittergrofle 1,2 x'1,5 mm) aus VESTOLEN A 
55 6012 zugefuhrt. Als Extruder wurde hierbei ein 
Einschnecken-Extruder (120 mm 0 Schnecken- 
durchmesser) mit dynamischem Mischer, Schmel- 
zepumpe, Statikmischer und Flexlippduse (2,20 m 
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Arbeitsbreite) verwendet. Die ZusammenfOhrung 
des Verbundes erfolgte Ober den Glattkalander. 

Eine ausreichende Verbundhaftung wurde er- 
reicht, indem der Glattwalzspalt 10 % geringer 
eingestellt war als die zu erzeugende Gesamtstar- 
ke des Verbundes. 

Der so hergestellte Teppich kann ais Rollenwa- 
re bzw. in Formatgrotfen dem Thermoformvorgang 
zugefGhrt werden. 

FormprozeO 

Von der Rolle ausgehend wurde der Teppich- 
verbund tiber genadelte Kettenzufuhrung (mit Sti- 
cheln) gehalten und in die Formstation transportiert. 

Der Aufheizvorgang erfolgte beidseitig durch 
Infrarotstrahier tiber getrennt steuerbare Langsheiz- 
regeiungen unterhalb des Schmelzbereichs der 
Faseroberseite, so da/3 diese thermisch nicht ge- 
schadigt wurde. Durch Preflformung wurde an- 
schlie/Jend eine einwandfreie, konturenscharfe Ver- 
formung durchgefUhrt. Die Ausstanzung des Form- 
teils erfolgte wahrend dieses Preflvorgangs. 

Die Stanzabfalle (ca. 40 Gew.-%) wurden in 
einem weiteren Produktionsansatz gleicher Art ais 
Bestandteil der RQckenbeschichtung eingesetzt, 
wobei die berechneten Mengen der einzelnen Pri- 
markornponenten der RQckenbeschichtung 
-J (insgesamt 48 Gew.-%) durch die entsprechende 
Menge der zerkleinerten Stanzabfalle substituiert 
wurden. Hierbei wurde ein quaiitativ gleichwertiger 
Verbund erhalten. 

Patentanspruche 

1. Bodenteppich, der aus folgenden Komponen- 
ten zusammengesetzt ist: 

a) Teppichoberseite aus teilkristallinem Po- 
lyolefin; 

b) Ruckenbeschichtung aus einer Formmas- 
se, die foigende Komponenten enthalt: 

- 10 bis 95 Gew.-% eines oder mehre- 
rer weitgehend annorpher Polyolefine 
der Monomerenzusammensetzung 

0 bis 80 Gew .-% eines a-Olefins mit 4 
bis 10 Kohlenstoffatomen, 
20 bis 1 00 Gew.-% Propen und 
weniger als 20 Gew.-% Ethen; 

- 5 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer 
teilkristaliiner Polyolefine; 

- maximal 70 Gew.-% Fullstoffe; 

c) Riickenverstarkung in Form eines Vlie- 
ses, Stutzgitters, -gewebes oder -gewirkes 
aus teilkristallinem Polyolefin oder aus Glas. 



da/3, unabhangig voneinander, die Teppich- 
oberseite, die teilkristailine Polyolefin-Kompo- 
nente der RQckenbeschichtung und/oder . die 
Ruckenverstarkung aus Polypropylen beste- 
5 hen. 

3. Bodenteppich gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Polypropylen ein Homo- oder Copoly- 
io mer ist. 

4. Bodenteppich gema/3 einem der AnsprQche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
75 da/3 als weitgehend amorphes Polyolefin der 

RQckenbeschichtung ataktisches Polypropylen 
(APP) und/oder binare oder ternare Copolyme- 
re aus den Monomeren Buten-1 , Propen und 
ggf. Ethen eingesetzt werden. 

20 

5. Bodenteppich gema/3 einem der AnsprQche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daJB als FOIlstoff der Ruckenbeschichtung Krei- 
25 de, Talkum, Glimmer, Schwerspat, ahnliche 

Gesteinsmehle, Glasfasern und/oder Glasku- 
geln verwendet werden. 

6. Verfahren zur Herstellung von Bodenteppiehen 
30 gema/S den Anspruchen 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die RQckenbeschichtung durch Extrusions- 
beschichtung aufgebracht wird und anschlie- 
/3end kalandriert wird. 

35 

7. Verfahren gema/3 Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Verbund anschlie/3end dreidimensional 
verformt wird. 

8. Verwendung eines Bodenteppichs gema/3 ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 5 bzw. einem nach 
dem Verfahren gema/3 Anspruch 6 oder 7 her- 
gesteilten Bodenteppichs in Kraftfahrzeugen. 

45 
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2. Bodenteppich gema/3 Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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Publication Title: 

COMPOSITION FOR CARPET BACKING AND PRODUCTION THEREOF 
Abstract: 

PURPOSEThe.. titled composition, obtained by blending, a specific luminescent 
aaent crosslinking agent, etc., in specific amounts with polyethylene bg^e.t resin 
hav na a specified melt index, usable for automotive interior tnm carpet bakings, 
capalle of shortening the process and having: good shape retention property. 

CONSTITUTION-f A) 1 OOpts.wt. base resin consisting of one or more polymers 
sele&ed fr^^ 

me? of ethylene^and acrylic acid ester, etc;, haying 4-SO preferably 5-5.0, ^|t 
\rm \s mm^ with # 2;t5ptsm, preferably 4-13pts wt. foaming fagent 
having 90-t9B -deg.C decomposition temperature, e.g. a^dicarbonam^ etc 
(If ol^5pts.vvt; crosslihkihg agent having 100-160 deg.C for thr half^life and 
D : 0 02-7.5ptswt. metal soap ormefal oxide, e.g: calcium^tearate, etc and the 
exultant ble?.cl is pulverized to give powder having ^°^^ ( ^^^\ 
is the sprinkled over a carpet base fabric in an amount of 200-2,000g/m<2> and 
the n heated. 
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